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MODULE OVERVIEW 

ζ{¦{¢!Lb!.[9 ¦w.!b 59{LDbη 

¢ƘŜ aƻŘǳƭŜ ζ{ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ¦Ǌōŀƴ 5ŜǎƛƎƴη ǿŀǎ created as a part of ¢9at¦{ ζwŜŦƻǊƳ 

programs in the field of urban development in the Eastern neighborhood in Moscow State 

University of Civil Construction in 2014 year. 

The Module was carried out under the CENEAST (Reformation of the Curricula on Built 

Environment in the Eastern Neighboring Area) project funded with support from the European 

Commission. The findings and opinions reported in this paper reflect the views only of the 

authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the 

information contained in it. 

The module represent different professional competences that are involved in urban 

planning and design for the sustainable urban environments.  

The purpose of the module is to generate a cohesive picture of sustainable urban 

environments as well as to provide the students and practitioners with theoretical knowledge 

and practical skills that will allow them to manage urban development in urbanized areas. 

The program of this worldwide oriented module aims to train the practical skills and 

abilities and gain a thorough understanding of planning and design practice of sustainable 

urban environments. The program prepares city planners who will be able to manage the 

modern processes in the urban environment from humanistic and aesthetic point of view in 

order to provide a good quality of life, fulfillment of the aims of democracy, spatial justice, and 

long-term sustainable development of the urban environment.  

The module provides thorough understanding of town planning aspects for sustainable 

urban environments. In the course of module learning it is studied and conducted a 

comprehensive analysis of the model of the urban environment, characterized by biosphere 

compatibility, energy and resource efficiency, needs of the inhabitants, living comfort, ability to 

develop over time, ecological compatibility, efficiency.  The module carries the analysis of basic 

urban life-support systems and of the principles of urban planning, architectural and spatial 

composition aimed for the creation of comfortable macro-and microenvironment. The module 

matters under consideration the basic models of the development of settlements, their life 

cycle and development characteristics, as well as intelligence systems, applied when planning 

and monitoring for urban sustainable development.  

The module is based on the international experience of the processes of urban planning 

and design.  It gives the analysis of the existing normative literature, examines the concepts of 

sustainable and environmentally friendly development, transport and engineering systems, 

projects for spatial architecture decisions. Particular attention is paid to the analysis of modern 

scientific literature that describes the process of creating of sustainable livelihoods from not 

only technical, but also social and philosophical points of view. 
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Complex knowledge will enable future specialists to make responsible decisions for spatial 

planning, urban planning, zoning of territories, architectural and construction design, 

construction and operation taking into account not only technical, but also social and 

humanitarian aspects of urban functioning and create a stable, sustainable and comfortable 

environment.  

 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˸˻˨̂˶̒  

ζ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ̂˿́˻˯˿́˻˯̉ˮˤ˻˯ ˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ˿ ˾˩˨̍η 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·η 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  TEMPUS ζ˾͔ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭ͊η ˤ ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔̂ͤͪͫͭͭΦ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͨͦ͒ Ή͎͙͚͒ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ /9b9!{¢ ό͔ͪͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͚͊ͫͭͪͦͤͤͦ͘ ͔ͫͪ͒· ͍ ˤͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔͍͔ͫͦͫ͒ͫͭύΣ ͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ ˤ·͍ͦ͒· ͙ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
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͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
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͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͔͒͊͡Ύ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

͔ͫͪ͒·Φ  

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔͒͊ͭ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ  ͙ͯ͘;͔͊ͭͫΎ  ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡   ͔͙ͣͦ͒͡  ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ  ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ 

ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͊͟͟ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ͊Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΣ Ή͔͎ͤͪͦ- ͙ ͔ͪͫͯͪͫͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ 

͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦͫͭΈΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭΈΦ  ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ  ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟ - ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͣ͊ͪͦ͟- ͙ ͙͔ͣͪͦͫͪ͒͟· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͙ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ;͔ͪͭ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΦ  
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˸ͦ͒ͯ͡Έ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͊ͤ͊͘͡  ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ˽͔ͪͦͭ͟· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ  ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ   

 ˴ ͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡·ͻ 
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͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣͯ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό 
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ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
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I. ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˮ ˽ ˻˹̒́ˮ̒ ζ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˯ ˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ˿ ˾˩˨̍η  

    ˸ ͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͍͋͊͊͊ͪͦ͟͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 

çs ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟è ͙ ç˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦè. ˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍ 

˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊;͊ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͍͋͊͊͊ͪͦ͟͡ ͙ ͎͙͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 

ç˥ ͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦè, ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 

͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΦ  

       ʕ  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· /9b9!{¢ ç˾ ͔ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ 

ͫͺ͔͔ͪ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭ͊ çTempusè, ͋·͡ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ ç˽ ͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·è, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ ͔͎ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 

      ̂ ͚ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘; 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό˾ˢˢ˿˹ύΦ ˶Ό͔͋ͦ 

͙͙͍͔ͯͪ͋͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡Σ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙ͦ-͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ 

͙͙͡ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ͊Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͖ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ  

       ʕ  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ çsustainable 

developmentè ï çͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘è, ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ 

͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͔͚  ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͔ͤ ͯ΅͔ͣ͡ΎΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡  

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

      ˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͻΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͤͦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͎͔͙͍͔ͨͪͦͪͫͫͤͦ  ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ͦ 

͎͋͊ͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Φ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ 

ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ ͔ͪͫͯͪͫͦ-Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ 

͙͍͔͙͋ͦͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΣ 

͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͙ ͭΦͨΦ ˻͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ  

        ˥ ͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͊͒͊͘; ͦ͋΅͔͚ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔ͭͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

͔ͫͪ͒·Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͔͚ͤͦͤͤͦ ό͙ͪͫΦ м.1ύΣ ͋͊͊ͤͫ͡ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ  ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 
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˾͙ͫΦ мΦм  ˥͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 

               Sustainable urban design 

       ˿ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Σ 

͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ 

͊͟ͼ͔ͤͭ· ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

      ˥ ͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·  

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙ͪͫΦ мΦмύΦ  

      ̏ ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ:   

¶ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͪͦ͡Έ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͎͙͍ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ 

¶  ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ  ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙͙͍ͯͪ͋͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ  

¶        ̇ ͔͙͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͦ͊͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͭͣ ό͙ͪͫΦ1.2): 

¶ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭΤ 

¶ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΤ  

¶ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΤ 

¶ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Τ 
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¶ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Τ 

¶ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ 

͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Φ 

        ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ό͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύύ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ 

ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ƪŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎύΦ  

 

 
˾͙ͫΦ мΦн  ͔́ͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎ ͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·η 

 

       ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΥ 

¶ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ 

͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ όwŀǘƛƻƴŀƭ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ȊƻƴƛƴƎύΤ  

¶ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ό¢ŜǊǊƛǘƻǊȅ ōŀƭŀƴŎŜ ŎƻƳǇƭƛŀƴce); 

¶ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙ ͦͫͦ͋ͦ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ό¦Ǌōŀƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 

of preservation of cultural heritage sites and protected areas).  

       ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ς Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎͻ όtǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ŀƭƭ ǎȅǎǘŜƳ ǳǎŜǊǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ŎƛǘȅύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͔͎ͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟ΌΣ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ 



~ 11 ~  

 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͦͫͤͦͤͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͤ͊Υ 

¶ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ό¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ŦǊŀƳŜ ŦƻǊƳƛƴƎύΤ  

¶ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ 

system); 

¶ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· όaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ 

evaluation of main system parameters);  

¶ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ όLƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ  ƻŦ 

innovative technologies in the transport ). 

      ˭ ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ 

͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΈΦ ˥ͦͪͦ͒ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͣͦ΅͔͚ͤ΄͙ͣ 

͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͔͙͔͎ͫͭ͋ͤͦͦ͡ ͔ͭͻ͎͔͔ͤͦͤ͊͘Σ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ 

͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ  

     ˻ ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͍͊͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

͎͍ͦͪͦ͒ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͡Ό͙͒ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͎ͦͪͦ͗͊ͤ ͙ 

Ή͟ ͙ͦͤͦͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Φ 

      ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͪͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͫ·ͪΈ͖ ͙ 

ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟·Σ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͙ 

͍ͭͦ͊ͪ· ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ 

͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ύ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ͎ͦͪͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ 

ͣ͊ͫͫͯ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͍͔ͭͪ͒ͦͣΣ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 

͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺ͍ͭͦ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͡Ό͔͚͒Φ  

       x ͍͊ͦ͘·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍ ͔͔ͭͣ 

ç̏ ͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·è ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

¶ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΉ͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ ό/ƻƴǘǊƻƭ ƛƴ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ 

nature exploration sectors); 

¶ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ  ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ όaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ƪŜȅ 

environmental indicators); 

¶ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό¢ƘŜ ǇƻƭƛǘƛŎǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ 

ecological safety); 
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¶ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͭͻ͎͔͚ͤͦͤͤͦ ͙  

͎͔͚͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀƛƳŜŘ at reducing 

anthropogenic and anthropogenic load).  

       s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣͯΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

͔ͫͪ͒·Φ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ό9ƴƘŀƴŎƛƴƎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŀƭ 

ŀƴŘ ǳǊōŀƴ ǉǳŀƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ōǳƛƭŘƛƴƎǎύΣ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

ό!ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŀƭ ŀǊǘύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͦͣͦ͋͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

(Providing  of accessible environment for people with limited mobility).  

       ˽ ͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͪͣ· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-

͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ό!ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ŘŜǎƛƎƴύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟Έ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ (The use of energy efficient and environmentally friendly technologies).  

         ˽ ͔ͪͦͭ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό ͔͖ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ Ήͦͦ͟͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ ˴͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͎ͦͪͦ͒Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-

͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ  ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ç͙ ͔͒è͚ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋ͯ͒ͯͭΥ  

¶ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͙ͨͪ͊͡ 

͔͔ͣͨͦ͘͡͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Τ  

¶ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Τ 

¶ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙ ͦͣ͟ͺͦͪͭ 

͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΤ 

¶ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͙͔ͨͪ͗͊͘Ό΅͙ͻ ό ͎͙͙ͦͫͭͤͼΣ 

͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦύΤ 

¶ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊Τ 

¶ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͎ͦͪͦ͒͊Τ 

¶ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͙͔͊ͤ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΤ 

¶ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 

¶ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͭΦͨΦ 
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͔͔͍͔̇ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 

ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ 

ç˽ ͔ͪͦͭ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·è. ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͡ΈΌ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦ͒͊͒ͯͭͫ͘Ύ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͗ͤ͘ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ  

       ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͼ͔͙͡ ͙ 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͣ 

͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͊͟͟ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ  ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͚Φ  
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II. ˽˶ˢ˹ˮ˾˻ˤ˴ˢ ˹ˢ˿˩˶˩˹˹̍̆ ˸˩˿́ 

 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

͍ͦͫͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭΣ ͼ͔͡ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ  

͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ 

͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ 

͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ 

͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˹͔͔ͪ͒ͦ͟Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͙͍ͯͪ͋͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͊Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̏ͭͦΣ ͍ 

͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Υ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻΣ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΦ  ˮ ͍ ͭͦͣ ͙ ͎͒ͪͯͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͚ͪ͒͟Σ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ΄͊ͤͫ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘Φ 

˽͔͔ͪͦͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͔ͫͻ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ ˮ 

͍͔ͫ ͔͗Σ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻΣ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ 

͔ͪ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͙͡ ͍͙ͨͫ·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡  

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ  

˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎ͦͪͦ͒͊ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͙ͪͫΦ нΦмύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͔͚͍͙͙͒ͫͭΣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Φ  ˮ͘ ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ 

͔ͭ͊ͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύͦ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͙͔͙͍ͭͪ͒ͤͫͭ͊  ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΥ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͍ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ 

I. ˥ͦͪͦ͒ ς Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͼ͔͡ΈΌ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· 
ͯ;͙ͭ·͍͙͊͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˴ͦͣͺͦͪͭͤͦͫͭΈΣ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦͫͭΈΣ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙͙͗ͤ͘ ς Ήͭͦ ͔ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

II. ˶Ό͔͋ͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ς ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙Σ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͙͡ 
ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͙ͨͫ͊ͤ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ˤ͊͗ͤͦ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͙͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ͊ͣ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ;͊ͫͭΈΌΦ ˣ͙ͦͫͭ͘͡Έ ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͦͦͣ͘͡ 
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ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͦͫͭ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦͭͦͣͯ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΣ ͔͔͔͙͔ͦͤͤ͘͡Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍͔͍͎ͭͪͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

III. ˥ͦͪͦ͒ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˩͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͫͦ͗ͤ͡·͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ 
͙ͤͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ   ˽͙ͪ 
͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟ΌΣ ͎ͪ͊͒ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͔ͤ 
͊͋͘·͍͊ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͯΌ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό 
͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ 

 

˾͙ͫΦ нΦм ˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ˥ͦͪͦ͒ ς ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊η ͨͦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ  

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͤͣͯΦ ͔́͊͗͟ ͊͟͟ ͡Ό͔͋ͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͼ͔͔ͤͤͦ ͨͦ 

͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪͦͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͙ͣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͙ͣ  Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͭ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό͙ͪͫ нΦнύΦ ˿ ͪͦͫͭͦͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ  ͯͫͦ͗ͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͔͙ͫͭΦ 

͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦͪͦ͒Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌΦ ˨͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔ͫͻ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  
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˾͙ͫΦ нΦн ˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͡Ό͚͋ͦ  ͙͙͍͚ͯͪ͋͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ  

ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 

;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ  ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ;Έ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͙͍ͨͪͦ͗͊ΌͭΦ   

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦΣ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͤ͊͋ͦͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ  

¶ 1-Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ - ͎ͪ͊͒ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͊Ύ ό͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͪͯͨͤ͟·ͻΣ ͎ͪ͊͒ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤύΤ 

¶ 2-Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ - ͎͙͍ͪ͊͒ͦͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͊Ύ ό͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ς 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ ς ͋ ·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΤ 

¶ 3-Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ - ͔͔ͤͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡  ό͔͙͒ͭ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ 

͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ·Σ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ΄ͦ͟͡Σ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͔͍͒ͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ 

ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͙ ͒ͪΦύΦ 

 ˽ ͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ  ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͣͦͭ· ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤͦͫΎͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ́͊͟ ͒͡Ύ м-͚ͦ ͙ н-

͚ͦ ͎ͪͯͨͨ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͟ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎΦ  ˨͡Ύ ͔͔ͤ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒͊  - ͟ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-

͋·͍ͭͦ·ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͨͦ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣΦ  о-Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͻ͙͊ͦͭ;ͤ·͙ͣ 

͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͖ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ΌΦ 
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͔̇͡Έ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎ͦͪͦ͒͊ - ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ζͪ͊͋ͦͭ͊ ς ͒ͦͣηΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͦͣ͟ͺͦͪͭΦ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˭͊͒͊;͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ͻ 

͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΦ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͋͊͊ͤͫͦͣ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

ˣ͊͊ͤͫ͡ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͙͡ ͍ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭΦ ˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

¶ ˬ͙͡·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· 

¶ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

¶ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͔͍͒ͦ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

¶ ͎͍́ͦͪͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

¶ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ 

¶ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

¶ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

¶ ˿͙͍ͨͦͪͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

¶ ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

¶ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ 

¶ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

¶ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·  ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˮͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ  

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙   ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘ΌΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤ ͦͫͤ ͍͔ͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͙͗ͭ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͙͙͍͚ͯͪ͋͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ  

ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡ ͪΎ͒ ͦͤ͘Υ 

¶ ˿͔͙͔ͭ͋ͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘  

¶ ˭ͦͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͔͍͒ͦ͡·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 

¶ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘  

¶ ˭ͦͤ͊ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

¶ ˭ͦͤ͊ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
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¶ ˾͔͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͦͤ͘· ͍͙͚͊͊ͭͦͪ͟ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ς ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ  ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  ˽͔͔ͪ;͙͙ͫͣ͡ ͦ͋΅͙͔ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΤ 

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘Τ 

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Τ 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͦͤ͘ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ  

¶ ˤ·͋ͦͪ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤ͘ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

¶ ˽͔͍ͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ  ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ Ή͔͎ͤͪͦ- ͙  ͔͔͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͗ͤΎΤ 

¶ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ 

˨͡Ύ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  - 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔͔ͨͪͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ό́˽̂ύΦ 

˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟Φ 

˹͔͔ͪ͒ͦ͟Σ ͙ͯ͡;ͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͔ͫͭΈ  ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͍͔͚ͪͦͤͦͫͤͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦη ͙͙͍͚ͯͪ͋͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Φ ͙̅ͦͯͫ͊ͣ͟ 

͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ́˽̂Φ 

ˤ ͔͚͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͦ͋΅͙͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͍͔͚ͫ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

͟ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ¢Ǌŀƴǎƛǘ hǊƛŜƴǘŜŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ό¢h5ύΦ ˹͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 

͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͊͟͟Υ ζ˭͚͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͍͙͒· 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ηΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͭͦͫͭ͟͟ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤͯΌ 

͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪͯ ζ¢h5ηΦ 

˽ͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ ¢h5 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͚ͤͦ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͙͔͔͚͒Σ ͊ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ¢h5 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔ͨ΄͔ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ 

͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͤͯ͡;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ 

͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͎͒ͦͫͯ͊Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͙͗͡·͔ 

͔͊ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ·Φ 

ˤ͔ͫ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ¢h5 ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Υ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔Σ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔Φ ˤ ͔͚͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘ 

͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͊͟͟ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ¢h5Φ ˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
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¶ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͚ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΤ 

¶ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͤ  ͔ͤ ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΤ 

¶ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;ͤ·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͡·ͣ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΤ 

¶ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-

͔͔ͨͪͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Τ 

¶ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͔ ͔͍ͨͪ·͔ Ή͙ͭ͊͗ ͙ ͺͪͦͤͭ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Τ 

¶ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Τ 

¶ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

˻͍͎ͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ TOD Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͭΦ͔Φ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ çͨ ͙͙͔͎ͪͦͪͭͭͤͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊è ͔͡ ͗͊΅͙͚ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 

΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͻ рл-ͻ ς 80-ͻ ͎͎Φ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟Φ  

˸· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ́˽̂ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 

͙͙̒ͨͦͤ ό͙́ͦͦ͟ύΣ ͚̑͗ͤͦ ˴͔͔ͦͪ ό˿͔ͯ͡ύΣ ˿͙͎͔ͤ͊ͨͯͪΣ ͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˴˹˾ ς ˥͎͔ͦͤͦͤ͟Φ 

ˤ·͋ͦͪΣ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊Σ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͍ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͻ͙͙ͦ͗ͣ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͫ ˸͍͚ͦͫͦ͟ ͨͦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нΦм 

˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ 

ˢ͙͙͘ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ нлмп ͎ͦ͒ύ 

Ѕ
Ѕ
 ͨ
κ
ͨ 

˹
͊
͘
͍
͊
ͤ
͙
͔
 
͎
ͦ
ͪ
ͦ
͒
͊

 

̉
͙
ͫ
͡
͔
ͤ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
Έ
 
ͤ
͊
ͫ
͔
͡
͔
ͤ
͙
Ύ

 

ͣ
͡
ͤ
Φ
 
;
͔
͡
Φ

 

˽
͡
ͦ
΅
͊
͒
Έ
Σ
 
͟
ͣ

2
 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͫͭ 
͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ 

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˽
ͪ
ͦ
ͭ
Ύ
͗
͖
ͤ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
Έ
Σ
 
͟
ͣ

 

˴
ͦ
͡
͙
;
͔
ͫ
ͭ
͍
ͦ
 
ͫ
ͭ
͊
ͤ
ͼ
͙
͚
Σ
 

΄
ͭ
Φ 

˿
ͪ
͔
͒
ͤ
͔
͔
 
͟
ͦ
͡
͙
;
͔
ͫ
ͭ
͍
ͦ
 

͗
͙
ͭ
͔
͡
͔
͚
 
ͤ
͊
 
ͦ
͒
ͤ
ͯ
 

ͫ
ͭ
͊
ͤ
ͼ
͙
Ό
Φ
 

ͭ
·
ͫ
Φ
;
͔
͡
κ
ͫ
ͭ
͊
ͤ
ͼ
͙
Ύ

 

˿
ͪ
͔
͒
ͤ
Ύ
Ύ
 
ͨ
͡
ͦ
΅
͊
͒
Έ
 

͎
ͦ
ͪ
ͦ
͒
͊
 
ͤ
͊
 
ͦ
͒
ͤ
ͯ
 

ͫ
ͭ
͊
ͤ
ͼ
͙
Ό
Σ

 

 ͟
ͣ2 κ
ͫ
ͭ
͊
ͤ
ͼ
͙
Ύ

 

1 ˸͍ͦͫ͊͟ 12,1 2.550 292,9 176 68,8 5,7 
1. ˨ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͎ͦͪͦ͒͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
мΦллл ͣ͟

2
 

2. ˤ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
͙ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͔͙ͫͭ 
͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ͤ 
ͯ;͔ͭͤ· ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ 

2 ˿͙͎ͤ͊ͨͯͪ 5,4 715,8 162,2 108 50,0 6,6  

3 ˥͎ͦͤͦͤ͟ 7,2 1.104 218,2 152 47,4 7,2 ˤ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
ͯ;͔ͭͤ· су ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
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͙͔ͫͫͭͣ· [w¢ 
(LightRailTransit) 

4 ͙́ͦͦ͟ 13,3 2.188,
7 

310,3 290 45,9 7,6  

5 ˿͔ͯ͡ 10,4 605,2 393,6 429 24,2 1,4 ˤ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͔͙ͫͭ 
͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ͤ 
ͯ;͔ͭͤ· ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ 

(ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ͊͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˸͍ͦͫ͟·Σ ²ƻǊƭŘ.ŀƴƪΣ ²ƻǊƭŘtƻǇǳƭŀǘƛƻƴwŜǾƛŜǿΣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭΣ 
˿͚͊ͭ ˸ͦ ͍͎ͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Σ aŀǎǎ¢Ǌŀƴǎƛǘwŀƛƭǿŀȅ/ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴόIƻƴƎ-Kong), StatisticsSingapore, 
SBSTransitSingapore, SMRTTransitSingapore, SeoulMetropolitan, TokyoMetro, TOEITransportation (Japan) 

 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͭ͊͋͡Φ 2.1). 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΣ ͊͟͟ ͍ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 

͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͍ ͙́ͦͦ͟ ͙ ˥͎͔ͦͤͦͤ͟ 

͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ-͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͙ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͡ ͙͔ͣΌͭ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͫ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͦ͒͊͘ ͦͭ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Φ ˤ 

˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ˿͔͔ͯ͡ ͨͪΎͣͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΥ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͙ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͡ ς 

͍͔͒ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͨͦͪͦͤ͘ΈΦ ˢ ͍ ˿͙͎͔ͤ͊ͨͯͪ ͙͙͚ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ ͙ͪͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͫ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ TOD ͍  ͨ ͙͍͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 
͙̒ͨͦͤΎΦ ˤ Ύ͚ͨͦͤͫͦ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔͔ͨͪͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͯ͘͡· 

ό́˽̂ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍͔͙ͤͯ͡;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ рΦ ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͍ͯͦ͘͡Υ 

¶ ͙ͭͨ ˢ ς ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͎͔͒ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͤͯ͡;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 

͍͍͊ͭͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͒ͪΦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊͒ ͔͔͚ͣ͘͡Τ 

¶ ͙ͭͨ ˤ ς ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͊ ͤ͊͒ ͔͚ͤ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ 

͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡Τ 

¶ ͙ͭͨ ˿ ς ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͯ͘͡·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͻ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ¢h5Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ· ́˽̂ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦΦ 

͙́ͨ ˢΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍ͯͦ͘͡ ͙ͭͨ͊ ˢΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ́˽̂ ˻͚͒͊͋͊ 

ό͙ͪͫΦнΦм ͙ нΦнύ (OdaibaύΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͚͎́ͦͫͦͦ͟͟ ͔ͣͦͤͦͪ͡Έͫ͊Φ  
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͔̂͘͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙́ͦͦ͟Σ ͍ ͙͚ͭͦͫͦͣ͟͟ 

͙͍͔͊͘͡Σ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˻͚͒͊͋͊Φ ˤ ͔ͦͤ͘ 

͔ͨ΄͔ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͯ͊͘͡ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͙ ͙͗͡·͔ 

͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍  

 ͤ ͔͔͍͔͚ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ 

͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΣ 

ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ 

ͯ ͙͚ͭͦ͟ͼ͔͍ ͍ ͔͔ͭͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊ 

όͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͔͔ͫΎ ͍ ͙́ͦͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ф 

͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͎ͦ͒ͯύΦ  

͙͚͙͚́ͦͫ͟͟ ͔ͣͦͤͦͪ͡ΈͫΣ ͤ͊ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͤͯ͡;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ 

͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͎ͦͪͦ͒͊ 

ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͙ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ́˽̂ ˻͚͒͊͋͊ 

͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͭͪ ͍ͯͪͦͤΎΥ 

¶ ͙͙͚ͤ͗ͤ ό͔͍ͨͪ·͚ύ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ς ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 

͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 

͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘Σ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ 

͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ύΤ 

¶ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ό͍͚ͭͦͪͦύ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ 

͔ͯ͘͡Τ 

¶ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ό͔ͭͪͭΈ͔ͣύ 

͍͔ͯͪͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ 

ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͣͦͤͦͪ͡Έͫ͊Φ  

 

˾͙ͫΦ нΦн ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ́˽̂ hŘŀƛōŀ 

 

˾͙ͫΦ нΦо ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ́˽̂ hŘaiba 

 
˾͙ͫΦ нΦо ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ́˽̂ hŘŀƛōŀ 
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 ̆ ͦͪͦ΄͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ́˽̂ ͔͒͊ͭ ͔͎ͦ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ 

ͨͪͦͺ͙͡Έ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 2.3ύ ͙ ͔͎ͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 2.1, 2.2). 

 

 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͯ ͊͘͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

¶ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͣͦͤͦͪ͡Έͫ͊ ό˿ˤ́ύ 

ς ͫ ͣΦ ͙ͪͫΦ 2.4; 

¶ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ 

͙͙͚ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ς 

͍͊ͭͦ͋ͯͫΤ 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟͟ 

͙ ͒ͪΦ 

˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ ́˽̂ όͭ͊͟ 

͔͗ ͊͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͯͦ͘͡ 

͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ 

͔ͦ͋ͫͨ ͔;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ 

͙͍͔ͨͪͦͭͦ͗͊͡΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͯ͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦΦ ͔͔̉ͪ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό 

͔ͣͦͤͦͪ͡Έͫ͊ όͭΦ͔Φ ͤ͊ 

͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͊͘͡ύ - 

ͫͣΦ ͙ͪͫΦ 2.5; 

¶ ͫͨͯͫ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍͚͒ͤͤͦ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ό͙͙͚ͤ͗ͤ 

͍͔ͯͪͦͤΈύΣ ͎͔͒ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ 

͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ 

͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͦͤ͘· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͚ͦͤͦ͘ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͍͒ͦ͡·ͻΣ ͙͗͡·ͻ ͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Τ 

¶  ͨ ͔ͦͨͯͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣͦͪͦͤ͘͟͡;͚ͤͦ ͭ ͎͍͙ͦͪͦ͡Φ 

 ˽ ͔΄͔ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͙͎ͨ͊ͪͤͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈΦ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͯ͘͡· 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

 

˾͙ͫΦ нΦп ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͣͦͤͦͪ͡Έͫ͊ ́˽̂ hŘŀƛōŀ 

 

 

˾͙ͫΦнΦр ˤͻͦ͒ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͔ͣͦͤͦͪ͡Έͫ͊ ́˽̂ hŘŀƛōŀ 
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ͯ͊͘͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ ́͊͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͯ͊͘͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭͯ͊ͭ͡ ͙ 

͔͊ͣͪ͊͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͯ͊͘͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 

çͨ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͋͘ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦè, ͨͦ ͍ͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͯ͘͡ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊ͣ ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ́͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͦͦͫ͡· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͡Ό͒Ύͣ ͫ ͔ͦͫ͊͋ͤͤ͡͡·ͣ 

͔͙͔ͪͤͣ͘Σ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͫͭͤ͡ͼΣ ͤͦ ͙ ͙͡ͺ͍ͭͦΦ 

͙́ͨ ˤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˾͎͙ͦͨͨͦͤ-ˮ͖͔ͭͭͣ 

(Roppongi-itchǾme-eki) ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 

ˮ͙͒ͯͣ͘ ˥͔͊ͪ͒ͤ όIzumiGarden). 

˾͎͙ͦͨͨͦͤ-ˮ͖͔ͭͭͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ˹͊ͣ͋ͦͯ͟ όTokyo Metro Namboku LineύΦ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˸͙ͤ͊ͭͦ όMinatoύΣ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͙͙̒ͨͦͤ ς ͙́ͦͦ͟Φ ˾͚͊ͦͤ 

˸͙ͤ͊ͭͦ ς ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙́ͦͦ͟Σ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻΣ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˤ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡Σ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͤ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͫ͊͒ͦ;͚ͤͦΣ ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͟ ͔͚ͤΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͋·͙͡ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· TOD. 

˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͤͯ͘ ͻͦͣ͊͡Σ ͍ 

͔ͦͤ͘ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͙ͫͭͦ͡;͚ͤͦ 

͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ Ѕ м όMetropolitanExpressway). 

˹͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͻͦͣ͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

ͫ͊͒ ͙ ͔͚ͣͯ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ όSen-oku Hakuko Kan 

Museum`s Tokyo BranchύΦ ̏ͭͦ ͙ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦΣ ç͎ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟è - ͍ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ ͍͍͊ͭͦͪͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͍͔͙ͤͯ͡;ͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͫ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͻͦͣ͊͡ ό͙ͪͫΦ 2.сύΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪͨ͊͒ͦͣ ͔ͦͭͣͭͦ͟ 

͍͔ͪͻ͊ ͙ ͙ͤ͊͘ ͻͦͣ͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͙ͣ ͫͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͤͦ ͙ 

Ή͙ͫ͊͊ͭͦͪ͊ͣ͟͡Φ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˮ͙͒ͯͣ͘ ˥͔͊ͪ͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ нΣп ͎͊ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ό͙ͪͫΦ 2.7): 

¶ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪΣ ͋͊΄ͤΎ ˮ͙͒ͯͣ͘ ˥͔͊ͪ͒ͤ όIzumi Garden) ςͦ ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мму 

ͭ·ͫΦ ͣ2Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ς ͦ ͺ͙ͫ· ͙ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊Τ 

¶ ͙͚͗ͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ - оу ͭ·ͫΦ ͣ2; 

¶ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ς ф ͭ·ͫΦ ͣ2; 

 
˾͙ͫΦ нΦс ˤ·ͻͦ͒ ζ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟η ͟ 
ˮ͙͒ͯͣ͘˥͔͊ͪ͒ͤ 
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¶ ͔͚ͣͯ͘ ς о ͭ·ͫΦ ͣ2; 

¶ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ς му ͭ·ͫΦ ͣ2. 

 ʕ ͦ ͍͔ͫͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ 

͎ͦͪͦ͒ͫͦͣͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ ό͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͍ͯͪͦͤΎͻύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͎͙ͣ͊͊ͤ͘· ͙ ͊͟ͺ͔Σ ;ͭͦ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͺͪͦͤͭ 

͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ 

͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͔͔͔ͦͤͤ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͡͡Ό͙͘Ό 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨ͊ͪ͊͟ ͦͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͻͦͣ͊͡ ͟ ͔͎ͦ 

͙ͨͦ͒ͤͦ͗ΌΦ 

 ˻ ͼ͔͙͍ͤ͊ΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ Ύ͙͙ͨͦͤͫͣ͟ 

͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ 

ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 

TOD ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 

͎͙͊ͪͣͦͤ;͚ͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ 

͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͍͔͙ͤͯ͡;͎ͤͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΦ  

͙́ͨ ˿Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ 

͔ͯ͘͡ ˿͙͎͍ͤ͊͊͊ όShinagawaύΦˤ ͔ͯ͘͡ 

͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎΥ 

¶ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΥ 

ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊  ˿͙͔ͤ͊ͫͤ͟ όShinkansen) ς ͙͙ͤ͡Ύ ͚́ͦ͊͒ͦ͟Σ 

͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͫͭͪ͊ͤ·Τ 

¶ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΥ п ͙͙͙ͤ͡ Ή͔ͫͨͪͫͫͤ͟·ͻ ͙ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ 

͎͒ͦͪͦ ό͙͙͙ͤ͡Υ ̒ͣ͊ͤͦͭͦΣ ˴͔͙ͻ͙ͤ ς ́ ͦͻͦͯ͟Σ ˹͔͎͙΄͙ ͙ ͒ͪΦύΤ 

¶ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΥ н ͙͙͙ͤ͡ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Φ ˻͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͙͚͎́ͦͫͦͦ͟͟ ͔ͣͭͪͦ όTokyo-metroύΣ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ́ͦΉ͍͔ͫ͊͋Ύ όToei-subwayύΦ ˭͊ 

ͫ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͔ͣͭͪͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͯ͘͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ мл ͙͙͚ͤ͡ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͤͯ͡;͎ͤͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό˿ˤ́ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙͚ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ·͙ͣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣ ͙ ͭ͊ͫͦͣͦͭͦͪͤ͟·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ 

ˤ ͔ͯ͘͡ ˿͙͎͍ͤ͊͊͊Σ ͫ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͪͯͨͤ͟·͚ 

͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͺ͍ͦͯͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ· 

͙͙̒ͨͦͤΦ 

˽ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˸͙͙ͭͫͯ͋΄͙ ˨͙͗΄ͦ ˿͔͔͚͟͟ (Mitsubishi Jisho Sekkei Inc.)Σ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͤ͊ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рΣо ͎͊Φ  ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͯ͘͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒͊͟ руп ͭ·ͫΦͣ2 όͭΦ͔Φ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͯ͊͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒͊͟ 

ммл ͭ·ͫΦͣ2κ͎͊ύΦ ˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 

ͫͺ͔ͪ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͯ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒͊͟ мсΣт ͭ·ͫΦ;͔͡ΦΣ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ς мΣт ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ  

 
˾͙ͫΦ нΦ т ˤ͙͒ ͫͦ ͍͚ͫͣͦͭͪͦͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ LȊǳƳƛDŀǊŘŜƴ 



~ 25 ~  

 

˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;͔ͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͯ͊͘͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊͒ 

͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 2.уύΦ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͙ 

͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͔͚͊ͫͭ ͯ͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͯ͊͘͡ ό͙ͪͫΦ 2.фύΦ  ˹͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ  

 

˾͙ͫΦ нΦу ˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ́˽̂ {ƘƛƴŀƎŀǿŀ 

 

¶  ͍ ͻͦ͒ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ 

͊͗͒͟·͚ ͙͘ 

͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡

·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ όͫͣΦ ͙ͪͫ 

2.10); 

¶  ͋ ͙͔ͭͤ͡·͔ ͊ͫͫ͟·Τ 

¶ ͊͘͡· ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΤ 

¶ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͨͦͨͯͭͤͦͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

ό͔͙ͣͦͪͦͤ͘͟͡;͚ͤͦ 

͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͊͟ͺ͔Σ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͫͯ͗͋͡·ύ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͙ ͭΦͨ 

 
˾͙ͫΦ 2.ф ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ́˽̂ {ƘƛƴŀƎŀǿŀ 
 


